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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) SteuergerSt bestehend aus mindestens zwei Gehauseteilen 

(§) Bai einem etektrischen Steuergarfit tat die Auflageflache 
(28) daa Gahiusabodens (26) auf dor Leiterplatte (10) groBer 
als die AuflageflScha dea Gahausadackels (18) dea Steuar- 
gerfits. Zwiachan der Auflagaf lache (28) daa Gehausebodens 
(26) und dar Leiterplatte (10) fat ein FQIIatoff (34) mit 
thermlach gut feitandan Eigenschaften und Hafteigenachaf- 
ten angaordnet. Der Fullstoff haftet aowohl an der Untarsai- 
te (25) dar Leiterplatta (10) ata auch an der AuflageflSche 
(28| dea Gahduaabodens (26). Die Leistungsbaualemente 
(14) mit den hohen WarmevarJuatan befinden aich im 
Beraich der Auflageflache (2a) dea Geheusebodena (26). 
Durch diaae Auageataltung dea Steuergerdta ist eino aehr 
hohe und guta Warmaableitung der Verluatwarma vom 
^ Leistungsbauelement (14) ins Praia mdglich. 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem Steuergerat beste- 
hend aus mindestcns zwei Gehauseteilen nach der Gat- 
tung dcs Hauptanspruchs. Bei eincm zum Beispiel aus 
dem DE-Gbm 92 00 624^ fackanntcn Steuergerat wird 
eine Leitcrplatte zwischen zwei Gehauseteilen, d. h. ei- 
nem Geh&usedeckel und einem Gehauseboden mit Hil- 
fe von Verschraubungen fest eingesctzt Der Gehause- 
deckel und der Gehauseboden sind aus gut warmelei- 
tendem Material hergestellt Urn die Verlustwarme der 
auf der Leiterplatte angeordneten Leistungsbauelemcn- 
te Qber die Gehauseteile abfiihren zu konnen, ist die 
Leiterplatte mit einer warmeleitenden Schicht. zum Bei- 
spiel einer Kupferkaschierung, einer Zinnschicht oder 
einer warmeleitenden Paste versehen. 

Insbesondere neuartige Leistungsbauelemente haben 
aber eine so hohe Verlustleistung. die mit Hilf e der her- 
kdmmlichen warmeleitenden Schicht und des bishengen 
konstruktiven Aufbaus nur sehr schwer nach auBen ab- 
geleitet werden konnen. Bei andercn Stcuergcratckon- 
zepten wird zur Warmeablcitung die Unterseite dcs die 
Leistungsbauelemente tragenden Substrats voUstandig 
mit einer warmeableitenden Schicht versehen. Dadurdi 
kann diese Seite der Leiterplatte nicht mehr mit Lei- 
stungsbauelementen bestOckt werden, wodurch sich ein 
Flachenmehrbedarf und somit eine hohe Kostenent- 
wicklung ergibt 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Steuergerat mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daD aufgrund der erfindungsge- 
maBen Combination eines neuartigen KJebers und des 
konstruktiven Aufbaus eine relativ hohe Verlustwarme 
abgeleitet werden kann. Bis auf den Auflagebereich der 
Leiterplatte auf dem einen Gehauseteil kann die Leiter- 
platte in einfacher Weise auf beiden Seiten mit Bauele- 
menten bestQckt werden. Als Leiterplatten kdnnen wei- 
terhin Standardplatinen verwcndet werden. Der Klebcr 
selbst wird nur auf einem Gehauseteil aufgebracht, so 
daB der herkommliche FcrtigungsprozeB nur gcringfU- 
gig abgeandert werden muQ. Bereits nach dem Aufbrm- 
gen des Klebers, d. h. vor seiner Aushartung, hat der 
Kleber eine so hohe Haftfahigkeit, daB cr das eine Ge- 
hauseteil und die Leiterplatte fixiert bzw. die Telle mit- 
einander justiert werden konnen. Durch die Kombina- 
tion des neuartigen KJebers und der Abanderung der 
Konstruktion eines Gehauseteils wird die Warmeablci- 
tung gegenuber den bisher bekannten Systemen nahezu 
verdoppelL Dadurch kann die Leiterplatte auch mit Lei- 
stungsbauelementen rait sehr hoher Verlustwarme und 
somit hoher Leistungsdichte bestuckt werden. Auch 
wird eine elektrische Isolation von der Leiterplatte zu 
den Gehauseteilen hin gewahrleistet Durch die beidsei- 
tige Bestackung der Leiterplatte mit Bauelementen ist 
eine optimale Fldchcnausnutzung und eine Kostenmmi- 
mierung moglich. . 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen 
ergeben sich aus der Beschreibung und der Zeichnung. 

Zeichnung 



Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist m der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt ei- 
nen Schnitt durch eine schematische Darstellung ernes 



Tells eines Steuergerats. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbcispiels 

5 Das elektrische Schalt- oder Steuergerat hat eine Lei- 
terplatte 10, auf deren Oberseite 11 eine elektromsche 
Schaltung aufgebracht ist, von der nur ein elektroni- 
sches Bauelement 14, das Verlustwarme bei Betrieb ab- 
gibt. dargestellt ist In der Zeichnung ist dieses als SMD- 
10 Bauelement (Surface Mounted Device) ausgefahrt. In 
nicht dargestellter Weise ist die Leiterplatte 10 in her- 
kdmmlicher Weise mit einer Steckerleiste verbunden. 

Die Oberseite 11 der Leiterplatte 10 wird von einem 
wannenfOrmigen Gehausedeckel 18 abgedcckt Bis auf 
15 den Bereich der Steckerleiste hat der Gehausedeckel an 
seinen Seitenwanden 21 einen durchgehenden. kragen- 
fdrmigen Rand 22. der auf dem auBeren Bereich der 
Leiterplatte 10 aufliegt. Die Leiterplatte 10 ist dazu im 
Bereich ihrer AuBcnrander frei von Schaltungsbauteilen 
20 und Leiterbahnen. 

Der durchgehcnde Rand 22 hat eine parallel zu den 
jeweiligen Seitenwanden 21 verlaufende, abgewinkelte 
Kante 23, die die Stimseiten der Leiterplatte 10 umfaQt. 
Diese abgewinkelte Kante 23 kann an ihrer Unterseite 
25 24 bQndig mit der Unterseite 25 der Leiterplatte 10 
abschliefien oder wie in der Zeichnung dargestellt, iiber 
die Leiterplatte 10 hinausragen. 

Die Unterseite 25 der Leiterplatte 10 wird von emem 
ebenfalls wannenformigen Gehauseboden 26 umfaOt, 
30 dessen Seitenwande 27 einen durchgehenden, kragcn- 
fSrmigen Rand 28 haben. der auf dem auBeren Bereich 
der Unterseite 25 der Leiterplatte 10 anliegt Der Rand 
28 schlieBt hierbei mit der Kante 23 des Gehausedeckels 
18 bttndig ab, so daB die Leiterplatte 10 zwischen dem 
35 Gehausedeckel 18 und dem Gehauseboden 26 einge- 
schlossen ist. Die Rander 22, 28 des Gehausedeckels 18 
und des Gehausebodens 26 haben mehrere fluchtende 
Bohrungen 29, die auch die Leiterplatte 10 durchdrin- 
gen, und in die Schrauben 30 eingesctzt sind, die den 
40 Gehausedeckel 18. die Leiterplatte 10 und den Gehause- 
boden 26 fest miteinander vcrbindcn. Anstelle der Vcr- 
schraubung vom Gehausedeckel 18, Leiterplatte 10 und 
Gehauseboden 26 konnen diese auch durch Kleben, Ld- 
ten, Bordeln, Nieten, mittels Rastelementen oder ande- 
45 ren Verbindungstechniken fest miteinander verbunden 
sein. Der Gehausedeckel 18 und der Gehauseboden 26 
sind vorzugsweise aus einem gut warmeleitenden Mate- 
rial gefertigt 

ErfindungsgemaB ist die Auflagefiache, d. h. der Rana 
50 28 des Gehausebodens 26 groBer als die Auflageflache, 
d. h. der Rand 22 des Gehausedeckels 18 oder umge- 
kehrt Die Auflageflache des Gehausebodens auf der 
Leiterplatte, d h. der Rand 28 ist Werbei so groS. dafl auf 
der daruberlicgenden Seite der Leiterplatte 10 minde- 
55 stens die Leistungsbauelemente 14 mit der grSBten Ver- 
lustwarme angeordnet werden konnea 

Wiirde man bei dem oben beschriebenen, bisher be- 
kannten Steuergeraten nur die Aunageflache, d. h. den 
Rand 28 des Gehausebodens 26 vergroBern. und die 
60 bisher bekannten warmeableitenden Schichten auf der 
Unterseite der Leiterplatte 10 beibehalten, so konnte 
dies zu einer Verschlechterung der Ableitung der Ver- 
lustwarme von den Leistungsbauelementen nach auBer- 
halb des Gehauses fuhren. Ist die Leiterplatte 10 zwi- 
65 schen dem Gehausedeckel 18 und dem Gehauseboden 
26 mit Hilfe der Verschraubung 30 fest eingeklemmt, so 
kann sich aufgrund der Verschraubung 30 zwischen dem 
Rand 28 und der Unterseite 25 der Leiterplatte 10 em 
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keilfGrmiger Spalt ausbilden. Dieser keilfOrmige Spalt 
wird ausgehend von der Verschraubung 30 zu den Sei- 
lenwanden 27 des GehSusebodens 26 bin immer groBer. 
Je grdOer dieser Spalt ist, desto schlechter ist die War- 
meabieitung zwischen dem Leistungsbauelement und 5 
den Gehauseteilen 18 und 26. Diener Spalt kann erfin- 
dungsgemaB durch die Verwendung eines FQllstoffs mit 
thermisch gut leitenden und sowohl an der Unterseite 
25 der Leiterplatte 10 und dem Rand 28 des Gehausebo- 
dens 26 hafienden FuUstoffs 34 ausgeglichen werden. 10 
Wesentlich hierbei ist, daB dieser Fullstoff 34 so hohe 
haftende Eigenschaften aufweist, daB er beim Zusam- 
menbau, d. h. wenn die Verschraubung 30 durchgefiihrt 
wird, sowohl an der Unterseite 25 der Leiterplatte 10, als 
auch am Rand 28 uber die gesamte Unge des Randes 15 
28, d. h. insbesondere seiner Auflageflache haften bieibt, 
so daB die gute thermische Leitfahigkeit zwischen der 
Leiterplatte 10 und dem Geh^useboden 26 bestehen 
bieibt Um die Leitfahigkeit durch die Leiterplatte 10 
hindurch zu verbessem sind in der Leiterplatte 10 insbe- 20 
sondere unterhalb des Leistungsbauelements 14 Durch- 
kontaktierungen 35 ausgebildet, die auch in bekannter 
Weise mit warmeleitenden Materialien ausgefuilt sein 
konnen. 

Als Fullstoffe 34 konnen im Handel erh&ltliche Kleb- 25 
stoff-Filme mit w^rmeleitf^igen Eigenschaften ver- 
wendet werden. Diese Filme sind sowohl elektrisch iso- 
lierend, als auch warraeleitend Diese Klebstoffe ermog- 
lichen dann eine direkte Verklebung der Leiterplatte 10 
auf dem Rand 28 des Gehausebodens 26. Mit diesen 30 
Klebstoff-Filmen ist eine schnelle und einfache Verar- 
beitung bei Raumtemperatur mdglich, wobei sich eine 
sofortige Verbindung der Oberflachen ergibt Der Kleb- 
stoff-Film besitzt eine gute Anfangsklebkraft, um die 
beiden Bauteile bereits in ihrer Position zu halten. An- 35 
schlieBend muB der Kleber ausharten. Durch Druck 
und/oder Erwarmung karm die Endklebekraft schneller 
erreicht werden, da durch diese zusatzliche MaBnahme 
ein besseres FlieBverhalten der Klebeb^nder erzielt 
wird 40 

Als Kleber eignet sich zum Beispiel die von der Firma 
3M unter der Handelsbezeichnung Scotch™ 9882,9885, 
9890 vertriebenen Klebebander. 

Alternativ konnen auch sog, tempera turaushartende 
Zweikomponentenklebesysteme eingesetzt werden. 45 
Hierbei handelt es sich um eine Mischung aus einem 
H^rter und Siiikonharz, die untereinander unter Tempe- 
raturerhdhung verbunden werden. 

Verwendet man als Fullstoff 34 einen KJeber, so er- 
halt man eine starre Verbindung zwischen der Leiter- 50 
platte 10 und dem Gehauseboden 26. Es ist aber.auch 
denkbar, als Fullstoff ein elastisches Material zu ver- 
wenden, das die oben beschriebenen Eigenschaften, d h. 
die warmeleitfahigen Eigenschaften und die haftenden 
Eigenschaften aufweist Die elektrisch isolierenden Ei- 55 
genschaften kdnnen zum Beispiel durch Einlegen von 
isolierenden Schichten in die elastische Masse oder 
durch entsprechende Leiterplattenkonstruktion er- 
reicht werden. Wird als FQllstoff 34, elastisches Material 
verwendet, so ist eine Bewegung entsprechend dem 60 
oben erwahnten Spalt mdglich. Dabei wird aber standig 
der thermisch leitfahige Kontakt zwischen der Leiter- 
platte 10 und dem Rand 28 des Gehausebodens 26 auf- 
rechterhalten. 

Der Rand 28 des Gehausebodens 26 kann als umlau- 65 
fender Rand gleichmaBig an alien Seiten des Gehause- 
bodens 26 ausgebildet sein. Er ist hierbei mindestens so 
groB, daB die Leistungsbauelemente 14 mit der hochsten 
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Verlustwarme sich im Bereich des Rands 28 befinden 
konnen. Es ist aber auch moglich. den Rand 28 nur an 
einigen Stellen, an denen sich die Leistungsbauelemente 
mit der sehr hohen Verlustwarme befinden, groBcr als 
die Auflageflache des Gehausedeckels auszubilden, so 
daB Inseln auf der Unterseite 25 der Leiterplatte 10 
entstehen. In alien F&llcn kdnnen herkdmrnlich bekann- 
te Leiterplatten 10 verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Steuergerat, bestehend aus mindestens zwei Ge- 
hauseteilen (18, 26) und mindestens einem mit Lei- 
stungsbauelementen (14) bestuckten Leiterplatte 
(lOX wobei die Leiterplatte(n) (10) zwischen Gehau- 
seteilen (18, 26) am Randbereich eingespannt ist 
und die Leiterplatte (10) eine Schicht (34) aus war- 
meleitendem Material aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Auflageflache (28) eines ersten 
Gehauseteils (26) auf der Leiterplatte (10) wenig- 
stens im Bereich der am Rand der Leiterplatte (10) 
befindlichen Leistungsbauelemente (14) groBer ist 
als die Auflageflache (22) eines zweiten Gehause- 
teils (18), daB die Schicht (34) sich zwischen der 
Leiterplatte (10) und dem ersten Geh^useteil (26) 
befindet und daB die Schicht ein FQllstoff (34) mit 
thermisch gut leitenden und an der Leiterplatte (10) 
und dem ersten GehSuseteil (26) haftenden Eigen- 
schaften ist. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Rand der Leiterplatte (10) im Be- 
reich der Auflageflache (28) des ersten Gehause- 
teils (26) die. Leistungsbauelemente (14) mit der 
grOBten Verlustwarme angeordnet sind. 

3. Steuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fullstoff bei Druck- 
beaufschlagung aush^rtet 

4. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fiiilstoff (34) nach 
dem Ausharten elastische Eigenschaften hat. 

5. Steuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fullstoff (34) aus 
zwei Komponenten besteht und bei Druckbeauf- 
schlagung aushartet. 

6. Steuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fiiilstoff (34) aus 
zwei Komponenten besteht und bei Temperaturbe- 
aufschlagung aushartet. 

7. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Gehiuseteil 
(26), die Leiterplatte (10) und das zweiten Gehause- 
teil (18) fest miteinander verbunden sind. 
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Abstract of DEI 9528632 

In an electric controller, the supporting surface 
(28) of the housing bottom (26) on the printed 
circuit board (10) is larger than the supporting 
surface of the lid (18) of the controller housing. A 
filler (34) with good thermal conductivity and 
adherence is arranged between the bearing 
surface (28) of the housing bottom (26) and the 
printed circuit board (10). The filler adheres to 
both the lower side (25) of the printed circuit 
board (10) and the bearing surface (28) of the 
housing bottom (26). The power components (14) 
with high heat losses are located in the area of 
the bearing surface (28) of the housing bottom 
(26). This design of the controller allows heat 
losses from the power components (1 4) to be 
very effectively outwardly dissipated. 



10— 



25^ 3S/>V / / ^ I 





34 28 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19528632&F=8 



1/31/2006 



Docket#^jbDSBeiiS^ 
Applic. #_ 



Lerner Greenberg Sterner LLP 
Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel: (954)925-1100 Fax: (954)925-1101 



